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© Tastsensoranordnung 

© Fur erne Tastsensoranordnung wird eine mehrlagige Fo- 

LfrM^ ^" 09 / US et 2* r D ^kubertragungsfoli€ ?. einer 
Lichtle.tfol.e und einer Sensorfolie vorgeschlagen, die flexi- 
bel und an verschiedenen Konturen anpaSbar ist. Die 
Sensorfohe enthalt eine Mehrzahl von in der Folienflache 
getrennt angeordneten Einzelsensoren, die vorzugsweise ais 
organ,sche Farbstoff-Solarzellen in Dunnfilmtechnik ausge! 
fuhrt und ,m Zeitmultiplex individuell ansteuerbar sind Die 
Tastsensoranordnung ist besonders vorteilhaft fur Greifein- 
nchtungen der Robotik und in der Automatisierungstechnik. 
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de^elektrischen Sensor- 

voSS in der Robotik um J^-J-^ » SSffiSKfide, Siinal-Rausch-Abstands er- 

» n Hureh Handhabung nut einem oreuer, aus 
XffiS Tdetckaeren and i ander- »* JJ** der Aufbau der erfindungsgemaBen Tast- 
Ste am der Druckverteilung bei flachiger Berflhm.g ™ 0 Xm g ^ Que rschmtt durch die emzdnen 
auch Form und Lage eines Objekts erfassen zu kSnnen. 10 ^^^nddzziert Eine Druckflbertragungsfohe 
* In Oberblickttber bekannte LSsunga ote Lfr- ™?°™^eise aus SUikongummi besteht zeigt 
sungsansatze Mr Tastsensoranordnungen Fuidet sicb 0 berflache 11 und eine zweite Oboffr 

ffipiebw«»einTTieI«t«™^o^^gS SSSi Reliefstruktur. Die Dmckubertrag^gsfohe 
Research", VoL 8, No. 1, S. 38-62, Feb 1989 Unter cne strukturierten Se ite auf oner Uchtleitfo- 

anderem sind dort auch Tastsemoranordnunger inn is tetf mrut* U(MM 2 j* nut Licht von emer 
Lichdeitfolien beschrieben, bo i wefchen one Druck ue^ betriebenen Uchtquellenanord- 
Qbertragungsfolie bei externer Druckemwirkimg durch f ^ Tota ireflexion an den Oberfla- 

SToUSEtSi LichtleitfoUe lokal "jg c2 JeStleitfolie wird das Ucht in cfieser gefuhrt. 
Beruhrungsflachen deren iJchUeiteigens^aften cne ^ „ „ denen die Druck- 

An diesen Beruhrungsflachen l"""" Ucte 20 Sertragungsfolie die Oberflache der Uchdeitfohe be 
der gegenflberliegenden Flache der Uchdeitfolw aus ^™^ rt md Ucht ^rd an der Beriihrungsflache 
und wirt als ein Tastbild rait etaer Kamera auf graom- JJ**^^ auf der gegenflberliegenden Seite aus 
mea Die Anordnung ist damit aber nur nut starken 1^^^ aus . M dieser gegenflberliegenden 
Einschrankungen bezOglich der raumuchen G^en- oe UcntleJt{oUe 2 ist eine Sensorfohe 3 nut emer 
heiten einsetzbar und insbesondere in der Robouk bei 25 fa der mAt der Sensorfolie getrennter Ein- 

Greifvorrichtungenkaumverwendbar. ,-lsensoren 31 angeordnet Die Sensoren 31 konnenatf 

0 DerErrmdungliegtdaherdieAufgabezug^de^me -Jensoren ^g ^ ^ 

Tasuensoranordnung anzugeben. die kompakt aufge- °^ tet ^ Zwische n Sensorfolie 3 und Uchtleitfohe 
bautundvielseitig einsetzbarist whrie ben. „ | kann erforderlichenfalls eine die lichdeitenden Eigen- 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschneben. 3 o d Folie 2 gewahrleistende Zwischenschicht 

Die Unteranspriiche enthalten vortetftofte Ausgestal- cWta M»erF f dic Dnjck- 

tungen und Weiterbildungen der Erfindung. ubertragungsfoEe 1 sind die Auflageflachen der Relief- 

,?..„v a ..efflhrnn* als dreilasnee Fohe ergibt sich UDertragung&iu n_:,„;„i ,„ e Halhkueeln be- 



tungen uno wenerDiiuuu 6 cw ^ . . , fibertraeunesfolie 1 sind die Aunagenawwu 

Durch die AusMhrung als dreUagige Fohe ergibt »ch J^f^f s ~ ski2zierten Beispiel aus Halbkugeln be- 

eine flexible Sensoranordnung,d.e an S^unal und die Uchtstreuung ist vernachlass«- 

bige Konturen anpaBbar «t und deren ' Wattbedarf ver ss ^~ler Druckeinwirkung F verformen sich die 

naWssigbaristDadieSensorennutbekanntenyer- "^ffrri H albkugelelemente der Druckflbertra- 

?SSesondere aus der Mikroelektronjk ^ Wemen be^flenen Halbkuge * Auflag efl ac he auf 

Strukturen herstellbar sind, ist eine hohe Flachenauflo- p"™^ wa$ m verstarkter Uchtstreuung 

sungerzielbar. . . rr,>irt Die Intensitat des gestreuten lichts ist em MaB 

AoptoelektrischeSensorenkonmien msbesondere 4 o ^f ^Skenden Druck. Das gestreute Ucht 

Photoleiter, Phototransistoren oder photovolu^che ^enjokal d . der Sensorfolie 3 an- 

mementemBetracht.wobeiSe^sorenauso^aruscheni ^^"VSktrischen Sensoren31,wobeiimwe- 

Material gegenOber ^1*^^^^ nu? direkt gegenfiberUegende Sensoren nut 

Silizium oder Verbindungshalbleitern den Vorteil einfa- , ^ beaufschlaet werden. Auf die Sensoren einfaUen- 
cherer Folienverarbeitung besitzen . AJ 45 ^£SmS^« entsprechenden elektrischen 

Material fur Photoleiter kame be.spiejswe^ Poly 5^?^ di e som it als ein MaB Mr den tokal auf 
N-Vinylkarbazol (PVK, n-leitend) und Truutro-Huoren ^^^g^^ einwirkenden Druck ausge- 

^EololS^ -^LtT^eilhafte reohtwinklige Matrixan- 

sind als Farbstoff-Photovoltaik-Zellen zur Solarener- so J^ Z< ^ D e " e e n S 0 oren , vorzugsweise organischen 
giewandlung insbesondere ^^SSSSSSSl lSnmvsl?arzenen 32, die mit Zenenleitungen 33 und 
kannt GegenUber den organise heir V* 0 ™?*™™?™ Soahenleitungen 34 als Dtonfilmleitungen kontakaert 
si evorteimafteme^emeh6hereKonverao«e^^^^ Spalten^ «W Spa itenleitungen sind an denKreo- 
und einsteUbare Absorpuoi^and t D^ch den meder ™*J**£ ^ ^einander isoUert Das Raster- 
ohmigen Quellwiderstand wird die Storsicherhert geg«i ss ™J™JJ^ b " e be ispielsweise ca. 0,5 mm. 
Bnstreuungenverbessert AuBe^ Eine SSSSesea^rdnung fflr die in Fig. 2 

ganischen Photoleitern z. T. betrachthche Betnebsspan Matrixanordnung zeigt die F.g. a Die Aus- 

nun «- . c mt i- ..„„„,.„ Einzel- wahl eines individuellen Sensorelements erfolgt durch 

Die in der nache der Sensorfohe , B^ten Eto d spalten-und einer Zeilenleitung in der 

sensoren sind vorteuhafterwe.se mdivriuej «*««er eo jggj,^^ ^ 5 . Der Photostrom Iph eines aus- 
bar,DieAuslesungderS = s,^ ^g^^^ents wird beispielsweise in einem 

e nrichtung erfolgt bei hoher bensorzam vorzi^wcuc Itrom-SDannungs-Wandler 7 in eine Ausgangsspan- 
im Zeitmultiplex. wofflr eine Matrixanordnung der Sen- Stto m ^annungs wancue ^ ein Mafl 

soren.nu^ZeUen- und Spaltenzule.tungen besonders ^ ^^^^^J^punkts von Spalte 
^eBeleuchtung der Lichtleiterfolie erfolgt ^vorzugs- n und l^mjsu ^ gensor . 

J£K5BS« , B. als — Mr 
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die als "dexterous hand" bekannte Greifhand des MIT- 
Utah, in Greiffadnden von Simulatoren und zur Oberfla- 
chenabtastung in der Automatisierungstechlli geeig- 
net, und ermdglicht sowohl die Erkennung lblcaJer 
Druckmaxima als auch uber die Fiachenverteilung des 5 
detekuerten Drucks die Erkennung von Lage und Form 
eines Objekts. 

Patentansprflche 

10 

1. Tastsensoranordnung mit einer Lichtleitfolie und 
rait einer Druckubertragungsfolie, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der der Druckubertragungs- 
folie (1) abgewandten Oberflache der Lichtleitfolie 
(2) eine Sensorfolie (3) mit einer Mehrzahl in der is 
Fiache getrennter optoelektr&cher Sensoren (31) 
angeordnetist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photovoltaischc Zel- 
len ausgefuhrt sind 20 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photoleitende Fla- 
chenelemente ausgefuhrt sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als 25 
DunnfilnvElemente ausgefuhrt sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren aus or- 
ganischem Material bestehen. 

6. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren indivi- 
duell adressierbar sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren in Ma- 

trixanordnung in der Flache der Sensorfolie verteilt 35 
sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auslesung der 
elektrischen Sensorsignale im Zeitmultiplex erfolgt 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Lichtflutung der 
Lichtleitfolie eine oder mehrere Lichtquellen im 
Impulsbetrieb vorgesehen sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Auswerteeinrichtungen in den Im- 45 
pulspausen Dunkelstromeffekte der Sensoren de- 
tektieren und die Sensorsignale bei Beleuchtung 
entsprechend korrigieren. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignale einer Syn- 50 
chrongleichrichtung (Lock-in) unterworfen wer- 
den. 

12 Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch ein Leuchtdioden-oder 
Halbleiterlaser- Array als Lichtquelle. 55 
13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Lichtleitfolie 
zugewandte Oberflache der Druckubertragungsfo- 
lie eine durch Druck revcrsibel deformierbare Re- 
liefstrukturaufweist M 
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